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Abstract of DE19518519 

The control device has a housing (1 ) to which 
at least one valve operating coil (5.6.11,12) is 
secured by a spring element (4), allowing 
movement of the coil in all directions and 
centring the valve yoke ring housing (11,12) 
relative to a valve block. The spring element is 
pref integral with the coil former, for providing a 
flexible connection between the control device 
housing and the yoke ring housing, or integral 
with the control device housing, for providing a 
flexible connection between the yoke ring 
housing and the coil former. 
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(g) Ventilsteuergerat 

@ Ventilsteuergerat, mit dem ein Ventil (VI, V2, V3) fCir 
eine Druckflussigkisit gesteuert wird, 

- mit einer Spule (6), die auf eineri Spulenkorper (5) auf- 
gewickelt ist, der seinerseits mit einem Gehause (1) ver- . 
bunden ist, und 

- mit einem die Spule (6) umgebenden Jochringgehause 
(11, 12), 

dadurch gekenr^zeichnet, 

- dafl das Jochringgehause (11, 12} durch ein Federele- 
ment (4) in bezug auf einen Ventilblock (2) nachgiebig 
zentriert ist. 

- dal^ das Federelement (4) einstuckig mit dem Spulen- 
korper (5) ausgebiidet ist, und 

- daf^ das Federelement (4) an dem Gehause (1) befestigt 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belriffl ein Gerat zum Steuem von Ventilen 
(Ventilsleuergeral). Ein solches Ventilsleuei^erat isl 2. B. 
ein elektronisches Sleuergerat fiir ein Anliblockjersyslem 
(ABS) in einern Kraftfahrzeug, bei dem die die Radbremsen 
betaligende Bremsfliissigkeit mit ein oder zwei Ventilen pro 
Rad gesieuerl wird. Die Ventile werden je diirch einen Elek- 
tromagneten belatigl. 

Ein bekannles Venlilsteuergerat (EP0499 670A1 oder 
DE42 32 205 Al) weist ein Gehause mit einem Gehause- 
rahmen und einein Deckel auf. In dem Gehauserahmen sind 
Venlilspulen nachgiebig eingebettet, um das Einfiihren von 
VentilstoBeln in die Ventilspulen zu erleichtem: Die Ventil- 
spulen werden in ihrer Lage zu dem Gehauserahmen posi- 
tioniert; die Zwischenraume zwischen den Ventilspulen und 
dem Gehauserahmen werden mit einer VerguBmasse aufge- 
fiiUt. 

Bei dem bekannten Steuergerat muB jedoch der gesamte 
Gehauserahmen und die Ventilspulen vergossen werden. 
Vor dem VergieBen werden in voneinander geirennten Ferti- 
gungsschritten zum einen der Spulenkoiper, zum anderen 
der Gehauserahmen in einem SpritzguBverfahren herge- 
stellt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Venlil- 
steuergerat zu schaffen, das in der Lage ist, Fertigungslole- 
ranzen des Ventilblocks auszugleichen und somit eine 
leichle Montage zu ermoglichen, wobei das Venlilsteuerge- 
rat auf einfache Weise herzusteUen ist. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB sowohl durch ein 
Ventilsleuergeral "mil den Merkmalen von Palentanspruch 1, 
als auch durch ein Ventilsleuergeral mit den Merkmalen von 
Palentanspruch 2 gelost. Eine vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung isl in dem einzigen abhangigen Unteran- 
spruch gekennzeichnet. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die schemalischen Zeichnungen na- 
her beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seilenansicht eines erfindungsgemaBen Ven- 
lilsteuergerats (teilweise geschnitten). 

Fig. 2 eine Spuleneinheit des Ventilsteuergerats gemaB 
Fig. 1, 

Fig. 3 und 4 weitere Ausfiihrungsbeispiele fiir eine Spu- 
leneinbeit des Ventilsteuergerats. 

Ein Venlilsteuergerat, beispiels weise fur ABS, weist ein 
Ge hause 1 (Fig. 1) auf, in dem drei Ventile VI bis V3 ange- 
ordnel sind. Die Ventile sind innerhalb eines Ventilblocks 2 
angeordnel. Elektromagnelisch zu steuemde, nichl darge- 
stellte StoBel ragen in das Innere von Venlilspulen und sind 
durch Ventildome 3 mechanisch geschutzl. Zur Montage 
werden die Spulen uber die Ventildome 3 gefuhrt und voil- 
standig auf die Ventildome 3 gesteckt (die Montagerichtung 
ist in der Fig. 1 durch die Pfeile verdeutlichl). 

Wegen Fertigungsioreranzen darf der Spall zwischen den 
Spulen und den Ventildomen 3 nichl zu klein sein, da anson- 
sten die Montage zu sehr erschwert wird. Der Spall darf 
auch nichl zu groB sein, da ansonslen das Wirkungsfeld des 
durch die Spulen erzeugten eleklromagnelischen Feldes die 
StoBel nichl mehr ausreichend erreichl. Aus diesem Grunde 
werden die Spulen nachgiebig gelagert. AuBerdem werden 
die Spulen iiber den Ventildomen 3 nachgiebig zenlrierL 

Hierzu wird erfindungsgemaB ein Federelement 4 vorge- 
sehen (Fig. 2). Das Federelement 4 ist beim ersien Ausfuh- 
rungsbeispiel einsluckig mil einem Spulenkorper 5 herge- 
steUt. Das Federelement 4 stellt eine nachgiebige, elaslische 
Verbindung zwischen Gehause 1 und dem Spulenkorper 5 
her. 

Auf dem Spulenkorper 5 ist eine Wicklung 6 der Spule 
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aufgewickelt. Die Wicklung 6 der Spule isl zu zwei Spule- 
nan schluBstiften 7 herausgefuhrt und dort elekuisch kon- 
taktiert, beispielsweise durch Loten oder Wrappen. Die Spu- 
lenan schluBsdfte 7 sind durch Locber des Gehauses 1 hin- 

5 durchgefuhrt. Die Locher um die SpulenanschluBslifte 7 
werden anschlieBend von einer VerguBmasse S abgedichtet. 

Bei der Montage der Spule werden die SpulenanschluB- 
slifte 7 durch die Locher in dem Gehause 1 hindurchgefuhrt. 
Die Spule wird dann mit Hilfe von Rasthaken 9, die einstuk- 

10 kig mit dem Gehause 1 hergestellt sind, an dem Gehause 1 
befestigt 

Um die Montage des Steuergerats zu erleichtem, weist 
das Fe derelement 4 eine nachgiebige Nase 10 auf. Ein Joch- 
ring, der aus einem Jochringboden 11 und einer daran befe- 

15 stigten Joch ringhiilse 12 besteht, umgibt den Spulenkorper 
5 mit der \\^cklung der Spule. Der Jochring U und 12 und 
der Spulenkorper 5 hangen infolge der Befestigung mit dem 
Federelement 4 in alle Richtungen beweglich an dem Ge- 
hause 1. Wenn die Ventildome 3 in die Jochiinge 11 und 12 

20 und damit in die Spulen eingefuhrt werden, konnen durch 
das nachgiebige Federelement 4 Fertigungsloleranzen aus- 
gegbchen und die Montage erleichtert werden. 

Der Venlilblock wird mil seinen Ventildomen 3 vollstan- 
dig in die Jochring e 11 und 12 eingesleckt (in der Fig. 2 ge- 

.25 slrichelt dargestellt). Dann durchdringl das durch Beslro- 
men der Spule erzeugte elektromagnetiscbe Feld den Ventil- 
dom 3, wodurch der dann beweglich gelagerte StoBel elek- 
tromagnelisch bewegt wird. 

Das Federelement 4 kann auch einstiickig mit dem Ge- 

30 hause 1 hergestellt sein (Fig. 3). Identische Telle sind in der 
Fig. 3 mil denselben Bezugszeichen versehen wie in den 
Fig. 1 und 2. 

Das Federelement 4 ragt dabei aus dem Gehause 1 nach- 
giebig heraus. Das Federelement 4 liegt an dem Jochring 11 

35 und 12 an,, der seinerseils nichl starr, sondem lose mit dem 
Spulen korper 5 verbunden ist. Durch einen Luftspalt 15 
zwischen dem Jochring 11 und 12 und dem Spulenkorper 5 
isl der Jochring 11 und 12 in einer Ebene senkrechl zur Zei- 
chenebene beweglich. 

40 Zur Montage der Spule wird der Spulenkorper 5 mit der 
Wicklung der Spule soweit durch Locher des Gehauses 1 ge- 
steckt, bis der Jochring 11 und 12 an dem Federelement 4 
kraftlos, d. h. ohne mechanische Spannung, anbegt. Der 
Spulenkorper 5 wird dann starr mit dem Gehause 1 verbun- 

45 den. 

Der Jocbring 11 und 12 isl in bezug auf das Federelement 
4 beweglich, da dieses nachgiebig ausgebildel ist. Sorait ist 
der Jochring U und 12 in alle Richtungen beweglich. Bei 
Einfiihren der Ventildome 3 in den Jochring 11 und 12 kon- 
50 nen infolgedessen Fertigungsloleranzen ausgegbchen wer- 
den. AuBerdem wird das Einfiihren erleichtert. 

Das Federelement 4 kann dabei wie dargestellt als Bogen 
ausgebildel sein. Das Federelement 4 kann auch halbkugel- 
fbrmig massiv oder als dtinnschichtige HiiDe ausgebildel 
55 sein. Die Nachgiebigkeil des Federelemenls 4 kann durch 
das Material und durch die Form bewerkstelligt werden. 

Ein wei teres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Fig. 4 gezeigt.' Elemente gleicher Konstruktion oder Funk- 
lion dieses Ausfuhrungsbei spiels tragen dieselben Bezugs- 
60 zeichen wie in den Fig. 1 und 2. 

Das Federelement 4 ist bier als nachgiebige Federkappe 
13 ausgebildel, die die Spule teilweise umgreift. Die Feder- 
kappe 13 besteht aus einem nachgiebigen Material mit einer 
vorgegebenen Wandslarke und isl an das Gehause 1 ange- 
65 spritzt Oder geklebt. Das Gehause 1 ist aus Kunststoff herge- 
stellt und umgibt die Federkappe 13, wodurch cs als Stiitze 
fur die Feder kappe 13 dient. 

Das Gdiause 1 kann auch nachgiebig ausgebildel sein. 
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damit der Bewegungsspielraum des Jochrings 11 und 12 in- 
nerhalb der Federkappe 13 verbessert wird. Hierzu geniigl 
eine diinne Wandstarice der Gehausewand. Vorteilhaft ist es, 
wenn das Gehause 1 starre Randlaschen 14 aufweist, wo 
durch eine Bewegung in einer Ebene quer zur Zeichenebene 5 
eingeschrankt wird. 

Durch die nachgiebige Federkappe 13 ist der Jochring 11 
urid 12, in den ein Venlildom 3 eingeschoben wird, in aUe 
Richtungen bewegbar. Somit kann der gesamte Ventilblock 
2 mit seinen Ventildomen 3 als ganzes in die Jochringe 11 10 
und 12 eingeschoben werden. Die Montage wird dadurch ear- 
leichtert. Toleranzen werden duicb das nachgiebige Feder- 
element 4 ausgeglichen. 

Palentanspriiche 15 



1. Ventilsteuergerat. mil dem ein Ventil (VI, V2, V3) 
fiir eine Druckflussigkeii gesteuert wird, 

- mit einer Spule (6), die auf einen Spulenkorper 
(5) aufgewickelt ist, der seinerseits mit einem Ge- 20 
hause (1) verbunden ist, und 

- mit einem die Spule (6) umgebenden Jochring- 
gehause (11, 12), 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Jochringgehause (11, 12) durch ein Fe- 25 
derelemenl (4) in bezug auf einen Ventilblock (2) 
nachgiebig zentrien ist, 

- daS das Federelement (4) einstuckig mit dem 
SpulenkoqDcr (5) ausgebildet ist, und 

- daB das Federelement (4) an dem Gehause (1) 30 
befestigt ist. 

2. Ventilsteuergerat, mit dem ein Ventil (VI, V2, V3) 
fiir eine Druckfliissigkeit gesteuert wird, 

- mit einer Spule (6), die auf einen Spulenkorper 
(5) aufgewickelt ist, der seinerseits mit einem Ge- 35 
hause (1) verbunden ist, und 

- mit einem die Spule (6) umgebenden Jochring- 
gehause (11, 12), 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Jochringgehause (11, 12) durch ein Fe- 40 
derelement (4) in bezug auf einen Ventilblock (2) 
nachgiebig zentriert ist, 

- daB das Federelement (4) einstuckig mit dem 
Gehause (1) ausgebildet ist, und 

- daB das Jochringgehause (11, 12) durch das Fe- 45 
derelement (4) nachgiebig gegen den Spulenkor- 
per (5) gedruckt wird. 

3. Ventilsteuergerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Federelement (4) als nachgie- 
bige Federkappe (13) ausgebildet ist, die das Jochring- 50 
gehause (11, 12) teilweise umgreift. 
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